3D-MIKROSKOPI

Optisk ruhedsmaling hos FORCE

Technology

Hvad er og hvad skal vi bruge ruhedsmalinger til?

En overflades ruhed er afggrende for mange overfladeegen-
skaber. Lige fra hvor godt en maling hanger fast, til hvor me-
get overfladen slider pa andre overflader ved kontakt. Hvor
god overfladen f.eks. er til at fungere som katalysator, eller
hvilken friktion den er skyld i for strammende vaesker, eller
hvor godt en bremse fungerer afhaenger ogsa af overfladens
ruhed.

Pa overflader med smaring kan ruhedsmaling f.eks. bruges
til at male, hvor meget smaremiddel ruheden kan rumme, og
hvor stor baerefladen er. | optiske systemer kan det vaere et
direkte mal for, hvor godt man kan se igennem en overflade,
eller for hvor godt den reflekterer.

Mange overfladespecifikationer rummer direkte krav til en
maksimal ruhed udtrykt ved en eller flere ruhedsparametre.
Derfor er det ogsa vigtigt at vide, pracis hvad vi snakker om,
nar der seettes tal pa ruheden.

Dette er beskrevet i den internationale standard 1SO
4297:1997, som beskriver en reekke parametre, der alle er
defineret ud fra en maling af en hgjdeprofil malt pa en linje pa
overfladen.

Traditionelt males en sadan profil med et instrument, der har
en pickup med en diamant spids med en veldefineret run-
dingsradius, som kares i en linje over overfladen og optager
profilen.

Parametre

RaiFigur 1 er den mest almindeligt anvendte parameter, og
den defineres som den gennemsnitlige aritmetiske afvigelse
af profilen fra middellinjen.
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Figur 1. En typisk ruhedsprofil med angivelse af de forskellige
parametre.

Rq minder om Ra men er defineret ved kvadratroden af den
gennemsnitlige afstand fra middellinjen i anden.

Rz defineres som den lodrette afstand fra det laveste punkt
pa kurve til det hgjeste punkt inden for malelaengden L.

Rp og Rv er henholdsvis den hgjeste top (peak) og den dybe-
ste dal (valley) i profilen. Rz = Rp+Ruv.

Har man disse 5 parametre, er ruheden meget godt beskrevet.
Om man foretraekker Ra eller Rq er mest et spgrgsmal om tradi-
tion. | Europa anvendes mest Ra, i Amerika Rq. En maling skal
som minimum indeholde to parametre som f.eks. Ra og Rz.

Optisk maling

Ved optisk ruhedsmaling anvendes et specielt 3D mikroskop,
som kan afbilde overfladen med stor ngjagtighed i hgjden ved
at lave en lodret skanning af overfladen. Ngjagtigheder helt
ned til 1 nm kan opnas med denne metode.
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Metoden maler ikke kun en linje men et helt areal, og ikke
mindst sa foretages malingen helt uden fysisk kontakt til
overfladen. Derfor kan man male pa skrobelige overflader
som papir, tekstiler, plast og andre overflader, hvor en dia-
mant i direkte kontakt vil kunne ridse overfladen og dermed
gdelaegge den.

Metoden gogr det ogsa muligt at male ruhed pa krumme over-
flader med endog meget sma krumningsradier. @nsker man
at male pa svaert tilgengelige steder, kan man foretage en af-
stgbning af overfladen med en speciel 2 komponent silikone
gummi, som derefter kan undersages i mikroskopet.

Areal malingen gor ogsa, at der opstar nye muligheder for
maling af parametre, som ikke er retningsafhangige, som en
profilmaling nedvendigvis ma vaere. Det er ogsa muligt at un-
dersgge, om overfladestrukturen har en dominerende retning
(tekstur) med denne metode.

Nye parametre

Med optisk maling kan man definere ruheden over et areal
som den aritmetriske middelveerdi af overfladepunkternes
afstand fra et middelplan. Denne kaldes sa tilsvarende Ra for

Sa. Tilsvarende defineres andre fladeparametre Sq, Sz, Sv, Sp.

Man kan selvfalgelig ogsa definere en linje pa overfladen og
sa beregne en linjeruhed for denne profil.

Hvad far man med en standard maling?

Ved en optisk ruhedsmaling hos FORCE Technology udfares
en ruhedsmaling i henhold til ISO 4287:1997, som omfatter
samtlige linjer i 3D billedet med tilhgrende statistisk usikker-
hedsberegning. Parametrene Ra, Rq og Rz samt de fladeba-
serede ruhedsparametre Sa, 5q og 5z beregnes.

Andre parametre fra ISO 4287:1997 kan beregnes efter
behov, og 3D billeder af overfladen kan leveres.Desuden kan
vores eksperter i overfladekarakterisering afdakke hvilke
andre parametre, der kan vere interessante for kunden.
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Figur 2. 3D billede af en overflade

Matematikken

Formlerne i Figur 2 angiver, hvordan man beregner ruheder-
ne.y idisse formler er afstanden til middellinjen for profilen.
Rz males som gennemsnittet af afstanden fra den laveste
dal til den hgjeste top for et antal linjestykker s. Det antages
i formlerne, at man har malt profilen som punktmalinger i et
bestemt antal punkter (n).
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Figur 3. Formlerne RzDIN = — E Rt;, where s is the number of
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til beregning af
forskellige ruheds- sampling lengths, and Rt; is Rt for the it sampling
parametre. length.
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