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Abstract

Stainless steel has for many years been used in indoor swimming pools for various details like
ladders, starting blocks, drain covers and pool water tubing. Grade 316 has been the standard
material for these applications. During the recent years the use of stainless steel has been ex-
tended to areas like pool lining, support of ventilation ducts and ceiling hangers as well as
hangers and wires for lamps and loudspeakers. A number of incidents, some of which having
resulted in injuries, have shown that stress corrosion cracking (SCC) in austenitic stainless
steels is a real risk in indoor swimming pool atmosphere. The SCC is caused by the corrosive,
chloride-containing environment formed on the surface of the stainless steel by contamination
from pool water aerosols and influence of chloramines in the hall atmosphere. SCC may re-
sult in sudden fracture of the stainless steel and thus present a risk of injury. The influence of
the environment parameters on the risk of SCC is discussed. Due to the fact that the risk of
stress corrosion cracking can only be eliminated by the use of the highest alloyed stainless
steel grades, the solution of the problem is usually the use of alternative materials like some
kind of coated steel.

Abstrakt

Rustfrit stal har i mange ar vearet anvendt i svammehaller til forskellige komponenter som
lejdere, startskamler, aflgbsriste og rar til bassinvand. AISI 316 har veeret standardmaterialet
til disse anvendelser. | de senere ar er anvendelsen af rustfrit stal blevet udvidet til omrader
som foring af bassin, ophaeng til ventilationskanaler og lofter savel som ophaeng og wirer til
lysarmaturer og hgjttalere. Et antal ulykker, hvoraf nogle har resulteret i kveestede personer og
dadsfald, har vist, at speendingskorrosion af austenitiske rustfri stal er en reel risiko i svem-
mehalsatmosfaere. Spandingskorrosionen skyldes det korrosive kloridholdige miljg, der dan-
nes pa det rustfrie stals overflade ved forurening fra aerosoler af bassinvand og indflydelse fra
kloraminer i halatmosfaeren. Spaendingskorrosionen kan resultere i pludselige brud pé det
rustfrie stal og frembyder derved en risiko for nedstyrtning. Indflydelsen af miljgparametre pa
speendingskorrosionsrisikoen diskuteres. Pa grund af at spandingskorrosionsrisikoen kun kan
fjernes ved anvendelse af de hgjest legerede rustfrie stal er lasningen pa problemet normalt
anvendelse af alternative materialer som coatede stal.
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Indledning

Rustfrit stal har veaeret anvendt til komponenter i svammehaller i artier. Baggrunden er, at rust-
frit stal med sin blanke og generelt bestandige overflade signalerer hygiejne og renlighed. Det
kan holde sig blankt og fri for korrosionsprodukter i endog meget fugtige miljger, og det er
tolerant overfor en reekke ganske forskelligartede renggringsmidler. Den traditionelle anven-
delse har veeret til lejdere, startskamler og andet udstyr omkring bassinet samt aflgbsriste og
andet inventar, der kan blive vadt — herunder f. eks. borde og vaske.

I de sidste 20 ar er rustfrit stal ogsa blevet anvendt til andre dele i svemmehalsbygninger. Her
kommer rustfri lining af bassiner ind i billedet, og ophang til ventilationskanaler, lofter, hgjt-
talere og armaturer. Ogsa ventilationskanaler er blevet udfart i rustfrit stal. | badearealerne er
der ogsa kommet gelendere udfert i rustfrit stal — alt sammen for at underbygge et rent look
og med tanke pa minimalt vedligehold.

| de seneste ar, er der sa sket en drejning af svammehallers indretning og anvendelse. Fra at
veere anleeg med firkantede bassiner, hvor de badende svemmede rundt i et roligt tempo, er
ikke mindst nye svemmehaller gradvist blevet forvandlet til rekreative vandlande, med vand-
rutschebaner, fontener, kunstigt regnvejr og varmtvandsbassiner eventuelt suppleret med bal-
gemaskiner. Ogsa temperaturniveauet i hallerne er ogsa steget fra tidligere til det nuveerende
niveau nar 30°C. Denne @&ndring har pavirket miljget i hallerne i retning af, at starre korrosi-
onsbelastning af det rustfrie stal i hallerne, hvilket fart til stadig flere korrosionsskader pa
rustfrit stal, og har gjort, at der ber teenkes nyt, nar det drejer sig om at undga problemer med
rustfrit stal i svemmehaller. Nedenfor behandles korrosionsforholdene for rustfrit stal i svem-
mehaller.

Rustfri staltyper.
Traditionelt har det i hgj grad veeret de austenitiske staltyper, der har veret og fortsat er an-

vendt i svemmehaller. Tabel 1 viser en raekke stalkvaliteter, der anvendes i hallerne. De fleste
er typisk austenitiske, men der kan ogsa forekomme enkelte komponenter af ferritisk stal.

Staltype struktur C% Cr% Ni% Mo%
AISI 430  |(EN 1.4016) | ferritisk | <0,12 | 17
AISI 301  |(EN 1.4310) [ austenitisk | <0,15 17 7
AISI 304 |EN 1.4301 | austenitisk | < 0,08 18 9
AISI 316 EN 1.4401 austenitisk | < 0,08 17 12 2,2
UNS 31254 |[EN 1.4547 austenitisk | < 0,02 20 18 6,1

Tabel 1. Rustfrie staltyper anvendt i svgmmehaller.
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Korrosionsmiljger

Der er to omrader, hvor rustfrit stal bliver anvendt i hallerne. | bassinerne er stalet neddykket i
svgmmevandet, og korrosionsforholdene bestemt heraf. I hallen og bygningen er det rustfri
stal udsat for den aktuelle atmosfeere. Da de to miljger er vaesensforskellige vil disse blive be-
handlet hver for sig.

Bassinvand.

Bassinvandet i en svgmmehal er som oftest brugsvand med de tilhgrende salte som i grove
treek er hardhedsdannere (calcium, magnesium, bicarbonat) samt anionerne klorid og sulfat.
Hertil er ofte sat natriumklorid i en mangde svarende til 0,3-0,4% klorid, i forbindelse med
klorgenerering. Til dette vand settes desinfektionsmiddel — som regel i form af aktivt klor do-
seret som natriumhypoklorit eller som klor genereret direkte i vandet ved elektrolyse. Tempe-
raturen er som regel 26-28°C.

Det korrosionsmiljg, som bassinkomponenter i rustfrit stal skal modsta, er saledes en lun van-
dig oplgsning med et kloridindhold op til 0,4% med en pH-vardi pa godt 7. | et sadant miljg
er det lokalkorrosion, der er den levetidsbegransende korrosionsform. Det er altsa grubetee-
ring eller spaltekorrosion — lokalkorrosion som en falleshetegnelse — som de rustfrie stal skal
veere bestandige overfor og altsa pa det grundlag, det aktuelle materiale skal valges.

Nu er det jo sadan, at de parametre, der setter greenserne for lokalkorrosion af rustfrit stal er
temperatur, kloridindhold og korrosionspotential. De er i princippet komplementzre saledes
at jo hgjere hver enkelt af de tre parametre er, jo mindre bliver tolerancen overfor de to andre
far lokalkorrosionen indtraeder. At de to lokalkorrosionsformer er det spaltekorrosionen, der
indtreeder farst, og nar denne er initieret, vil stalet veaere beskyttet mod grubetzring, fordi kor-
rosionspotentialet bliver holdt nede af den aktive spaltekorrosion. Derfor er det nasten
udelukkende spaltekorrosionsskader, man oplever pa bassinkomponenter, safremt der over-
hovedet er spalter til stede. Det er der som regel i forbindelse med lejdere og trapper, hvor
disse er fastgjort til bassinet under vandoverfladen. Hvor kritisk en geometri spalterne har, af-
heenger farst og fremmest af, hvor godt det er lykkedes at forsegle spalterne op mod bassinets
veeg eller bund. Herudover kan man betragte den rustfrie staloverflades finish som en para-
meter. Jo mere glat en overflade er des mindre er risikoen for at der starter lokalkorrosion pa
den. Pa den baggrund er det ikke overraskende, at blankt bassinudstyr klarer sig rimeligt godit.

I forhold til almindeligt brugsvand er svemmevand som neavnt karakteriseret ved, at klorid-
indholdet er hgjere. Desinfektionen med klortilsetning kan ogsa veere en skaerpende faktor,
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idet stalets korrosionspotential kan blive haevet afhaengigt af restkoncentrationen af aktivt klor
i vandet. Normalt vil korrosionspotentialet i vand med det aktuelle saltindhold have et korro-
sionspotential pa omkring 0 mV SCE. Fra klorering af havvand ved man, at et restklorindhold
over 0,2 ppm resulterer i et korrosionspotential pa ca. 700 mV SCE pa grund af klorets oxide-
rende virkning. Da klorniveauet sjeeldent er under de 0,2 ppm er der mulighed for en drama-
tisk stigning i korrosionspotentialet ved klortilsetning og saledes mulighed for at gge korro-
siviteten betydeligt. Hvor stor tolerancen er, afheenger naturligvis af den anvendte stalkvalitet,
men der kendes tilfeelde af korrosion, der har haft arsag i en serlig hgj dosering af aktivt klor
fordi styringen af tilseetningen har veeret i uorden. Der er en langvarig tradition for at anvende
syrefast stal (AISI 316, EN 1.4401) til bassinudstyr og i en vis udstraekning rgrsystemer. Det
klarer sig da ogsa rimeligt, men det forudsatter, at kloroverskuddet ikke er ret stort. Nyere
anlaeg, herunder anleeg med bassiner foret med rustfrit stal eller udstyret med skvulperender af
rustfrit stal, kan vaere udstyret med stal af typen EN 1.4547, (6% molybdzn), som harer til de
mest bestandige rustfrie staltyper.

Halatmosfeere.

Atmosfaren i en svemmehal er i princippet atmosfeaerisk luft med en vis naturlig fugtighed.
Tidligere havde man betydelige problemer med meget hgj luftfugtighed, men i moderne
svgmmehaller, der jo er udstyret med avancerede klimaanlaeg, styrer man normalt luftfugtig-
heden til mellem 50-65% relativ fugtighed. Dette gares i det veesentlige ved at tilfare friskluft
i det ngdvendige omfang, men ellers er klimaanlaeggets veesentligste funktion at opna komfort
ved hjelp af mindst mulig energitilfarsel. P4 denne baggrund synes det uproblematisk at fa
rustfrit stal til at holde i halatmosfaeren med en moderat luftfugtighed. Sa enkelt er det imid-
lertid ikke, idet der er flere Kilder til forurening af den rustfri overflade med klorider, som jo
er en af de mest korrosive komponenter for rustfrit stal. Flere forskere (1, 2) har fundet, at der
ofte er de samme ioner tilstede pa de rustfri stal overflader i atmosfaeren, som man finder i
vandet. Det tages som bevis for, at der i hallen dannes aerosoler af badevand, som transporte-
rer salte hen til de rustfri overflader langt veek fra bassinet, for eksempel oppe under loftet. Pa
denne made forurenes overfladerne med klorid og andet pa steder, hvor de ikke bliver lgbende
rengjort, og hvor koncentrationen med tiden kan blive sa stor, at korrosion indtraeder.

Hvis man forestiller sig, at der initieres lokalkorrosion pa rustfri overflader som fglge af klo-
ridforurening, vil det far eller senere fare til, at der lokalt — i aktive gruber — genereres et gan-
ske steerkt surt miljg med hgj kloridkoncentration, som er korrosivt for stalet, og som eventu-
elt kan fare til spaendingskorrosion pa det rustfrie stal selv ved rumtemperatur, hvis det for-
ngdne spandingsniveau er til stede.
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En anden mulighed for forurening af rustfri overflader med klorholdige forbindelser stammer
fra desinfektionen af bassinvandet med klor. Aktivt klor danner ved reaktion med kveelstof-
holdige kropsvasker kloraminer, som saledes vil veere tilstede i bassinvandet. Da kloraminer-
ne er flygtige, kan de forlade vandet og overga til atmosfaeren. Det er kloraminer, der giver
den karakteristiske svammehalslugt. Nar kloramin kommer i kontakt med det rustfrie stal, an-
ses det at ga i stykker efter ligningen:

NCl; +3H,0 — 3HCI + 3HCIO + N,

Ovennavnte er et eksempel baseret pa den mest flygtige kloramin og altsa den, der er mest
sandsynlig i halatmosfaren, men de gvrige giver i princippet samme produkter. Af ligningen
ses, at kloramin spaltes til saltsyre og hypoklorit ved kontakten med stalet. Det betyder, at de
to forbindelser, der begge er korrosive for rustfrie stal, dannes direkte pa overfladen, hvor de
bidrager til at generere et surt, kloridholdigt miljg. Saltsyren ma antages at reagere forholdsvis
hurtigt med stalet, hvilket giver anledning til, at der dannes metalklorider (jern- krom-) pa
overfladen ved siden af de klorider, der matte komme fra bassinet. Resultatet er, at der bliver
en korrosiv belastning pa stalet, hvis det ikke lgbende renggares, sa kloriderne fjernes i den
takt de dannes. For udstyr indenfor bassinomradet vil den daglige renggring fjerne klorider-
ne, sa der ikke sker korrosion, men hvis det ikke sker, f. eksempel under startskamler, kan
man observere dannelse af rust.

Men det kan ga veerre endnu. Figur 1 viser et brugsvandsrer af AISI 304, der har siddet i et
bruserum taet pa indgangen til svemmehallen, og som er gennemteret udefra som fglge af
atmosfeeren fra hallen.

At der er kloridforurening pa overfladen af rustfrit stal i svemmehaller har vi pa FORCE kon-
stateret i forbindelse med undersggelse af korrosionsskader i svemmehaller, men ogsa pa
Korrosionsinstituttet i Sverige har man beskaftiget sig med kloridniveauet (3). Tabel 2 viser
en sammenstilling af fundne kloridniveauer pa forskellige komponenter. Det ses, at der er stor
spredning i de malte koncentrationer afheengigt af, hvor de er malt, men generelt er det meget
hgje koncentrationer. Til sammenligning kan navnes, at kloridniveauet i en dagligstue er ~5
ug/cm? og en kraftig pavirkning fra saltsyreholdig rag i forbindelse med brand resulterer nor-
malt i 20-30 pg/cm2.. Det ses ogsa af de to nederste tal i tabellen, at forureningen falder kraf-
tigt, sd snart man beveeger sig uden for selve svemmehallen.
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Figur 1. Brugsvandsrgr gennemteeret udefra som fglge af kloridforurening fra svemmehallen.

a.

viser rgret, der forlgber under loftet og forsyner bruserne i baggrunden.
Det ses, at der hvor rgret bliver dagligt rengjort er der ingen korrosion.
viser et rgrstykke med to gennemteeringer.

viser et narbillede af rgret med overfladiske grubetaeringer.

viser en gennemtaering udefra gennem rgrets svejsning.

Overflade Klorid pg/cm?
\Vandrutschebane, bolte og matrikker| 430 - 2.200
Rustfrit loftophaeng 115 - 520
Rustfrit lampeophang 1.550
Befaestelse spotlampe 857
Rustfri ramme i glasparti 150
Loftophaeng, sluse til svgmmehal 16 - 18
Loftophang, bruserum 3

Tabel 2. Mélte kloridkoncentrationer
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Selv om materialet er beskedent, har vi fundet en vis sammenhang mellem koncentrationen af
klorid pa de rustfri overflader og koncentrationen af kloramin i halatmosferen, hvilket peger
pa, at kloraminerne spiller en maerkbar rolle for kloridforureningen af det rustfrie stal.

Spandingskorrosion er det stgrste og farligste problem

I 1985 skete en tragisk ulykke i en svgmmehal i Uster i Schweiz, Uden varsel kollapsede tag-
konstruktionen og loftet faldt ned. Da hallen var aben for besggende, blev 13 mennesker
draebt (2). Den efterfalgende udredning af uheldet viste, at arsagen til nedstyrtningen var
transkrystallinsk spaendingskorrosion i loftets opheaeng, der var lavet af rustfrit stal AlSI 316.
Denne erfaring var ganske ny. Det var kendt, at spandingskorrosion kunne opsta i denne lege-
ringstype, men det var en handregel, at det kun kunne forega over 60°C og temperaturen i
hallen var ikke over 30°C. Tilfeldet forte til ret omfattende udrednings- og forskningsaktivi-
tet, hvilket farte blandt andet frem til falgende konklusion:

1. Speendingskorrosion kan opsta i AISI 316 ved lav temperatur hvis pH er lav (~1,5)

2. Kloraminer er en sandsynlig kilde til overfarsel af klorholdige forbindelser til den
rustfri overflade.

3. Spendingskorrosion opstar mest sandsynligt ved luftfugtigheder i omradet 30-35%
relativ fugtighed.

Efter en arreekke med forskningsaktiviteter, hvor viden om kloridkilder og overfarsel til det
rustfrie stal blev yderligere udbygget og belyst, kom naeste ubehagelige overraskelse. | 2001
brad ophaengene til ventilationskanalerne sammen i en svemmehal i Steenwijk i Holland (4).
Kanalerne faldt ned og tog hele loftet med. Figur 2 viser sveammehallen efter ulykken. Hel-
digvis skete ulykken om natten, sa der ikke kom mennesker til skade, men den viste, at pro-
blemet stadig er aktuelt at tage stilling til, og hvad man matte have lert af Usterulykken, var
der altsa nogle, der ikke havde faet at vide.
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Figur 2. Svemmehallen i Steenwijk morgenen efter ulykken.

Efter Steenwijk-ulykken blev der meget opmarksomhed omkring problematikken, ikke
mindst i Holland, hvor man indfarte regelmaessig inspektion af svammehaller for at forebygge
gentagelser. Denne inspektion har vist sig at veere ngdvendigt, idet der med mellemrum findes
usikre konstruktioner. Alene i 2005 er der blevet lukket tre svammehallen efter inspektion
fordi der blev fundet spaendingskorrosion i baerende opheng for lofter og ventilationskanaler.

I Danmark har vi haft en reekke tilfeelde af beerende komponenter i svammehaller, hvor der er
blevet fundet spaendingskorrosion i rustfrit stal. Ved vintermgdet i 2004 praesenterede Jesper
Holst en undersggelse af spendingskorroderede rustfri skruer til befaestigelse af loftsplader
(5). Ogsa wirer til ophang af forskellige komponenter herunder wirer og wirelase til ophang
af akustiske baffleplader har der varet problemer med. Figur 3 viser spandingskorrosionsska-
derne pa wirelas og wire. P& wirelasen ses der tydeligt speendingskorrosion pa brudfladen,
medens der kan ses sma spandingskorrosionsrevner pa de enkelte trade i wiren.
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Figur 3. Spandingskorrosion pa wirelas (averst) og wire af AISI 316 til ophang af bafflepla-
der i svemmehal.

I det seneste ar er der konstateret spandingskorrosion i opheeng til lofterne i to svemmehaller
efter 1 — 1% ars drift, og som har fart til omgaende udskiftning af ophangene. Det er stan-
dardophang, de sakaldte hurtigophang, der har veeret anvendt til formalet, og som ogsa har
givet problemer andre steder i Europa. De er karakteriseret ved, at lengden kan justeres pa
stedet, sa loftet kan justeres praecist. Men de er ogsa karakteriseret ved, at spa@ndingsniveauet
i Iaseclampen er meget hgijt, hvilket er en af forudsatningerne for dannelse af spaendingskor-
rosion. Clampen er fremstillet i AISI 301, der, som det ses af tabel 1, er et austenitisk stal med
lavere legeringsniveau end AISI 304 og altsa ogsa med mindre korrosionshestandighed, me-
dens tradene er i AISI 430. Figur 4 viser eksempler pa korrosion i sddanne hurtigopheaeng. Det
ses, at laseclampene er angrebet af spandingskorrosion, samt at revnedannelserne hurtigt kan
fare til, at clampen mister sin Iasefunktion og dermed resulterer i, at ophanget mister sin bee-
reevne. Tradene er noget angrebet af grubetaring, men fri for spendingskorrosion, da de er
udfart i ferritisk stal. Clampene er fra fremstillingen kraftigt kolddeformeret. De har derfor
har et hgjt egenspaendingsniveau, men dertil kommer yderligere spaendinger fra deres funk-
tion, hvor lasefunktionen ogsa kreaever tilstedeveerelse af spandinger. Der er saledes spaendin-
ger nok til radighed for initiering af spaendingskorrosion, nar miljgforholdene er de rigtige.
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Figur 4. Rustfri loftsophang efter 1-1% ar over svammehal. Spandingskorrosion har gdelagt
ldseclampene.

Det blev ovenfor navnt, at spendingskorrosion havde lettest ved at opsta ved luftfugtigheder i
omradet 30-35% relativ fugtighed. Hvordan kan det sé ga til, at der opstar spaendingskorro-
sion i svgmmehaller, hvor luftfugtigheden styres i omradet 50-65% RF? At spaendingskorro-
sionen kan opsta, selv om luftfugtigheden tilsyneladende er meget hgjere, skal ses pa den bag-
grund, at en lokal opvarmning pa 7-9°C vil resultere i, at luftfugtigheden falder til netop 30-
35%, som anses for det mest kritiske interval. Ved katastrofen i Uster er det fastslaet, at tem-
peraturen over loftet var omkring 40°C, hvilket gav baggrund for de lave fugtigheder. | det
ovenfor navnte tilfeelde med de spendingskorroderede wirer, var der kun skader pa de wirer,
der var teet pa en mark yderveeg, der kunne modtage kraftigt solindfald i labet af dagen (syd-
gst-syd-sydvest) — altsa i et omrade, hvor der kunne herske en betydelig lokal overtemperatur.
De gvrige fejlede ingenting.

Ved tilfeeldene i de nye haller har det ikke varet muligt fuldt at dokumentere den ngdvendige
overtemperatur over lofterne, hvilket imidlertid ikke udelukker, at den kan have veret til
stede. Hvad man derimod ved er, at der i begge haller i begyndelsen har varet betydelige
gener fra, hvad man anser for hgje kloraminkoncentrationer, indtil man fik &ndret pa ventila-
tionsanlaeggenes kapacitet. Sa her har der under alle omstendigheder veeret mulighed for en
ekstraordineer korrosiv pavirkning af loftophangene i en periode.
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Hvad er forklaringen pa, at det netop er ved de lave fugtigheder, at sandsynligheden for spzn-
dingskorrosion er starst? Generelt set er det sadan, at risiko for speendingskorrosion er starst,
nar korrosionsmiljget er justeret ind til at repraesentere en smal balanceret greense mellem en
kraftigt stresset passivitet og en fuldsteendig aktivering af det rustfrie stal. Det kraever virkelig
en balancering, for hvis balancen svinger mod mere passivitet, sa far man grubetaring og hvis
balancen gar mere i retning af aktivering, far man generel korrosion. Miljget skal befinde sig
lige pa "knivsaeggen” for at spandingskorrosionen opstar. Hvordan opnas disse forhold? Her
skal vi betragte de salte, der findes pa den rustfri overflade og deres sakaldte kritiske fugtig-
hed. Den kritiske fugtighed for et salt er den fugtighed som saltet er i ligeveegt med, og ved
hvilken overfladen bliver egentlig fugtig. Vi kender udmeerket til dette forhold fra f.eks. cal-
ciumklorid, der er kendt som et vandsugende stof, og som har en kritisk fugtighed pa ca. 30%
RF, hvilket vil sige, at overfladen er fugtig ved luftfugtigheder over 30% RF og farst begyn-
der at tarre ud ved fugtigheder under 30% RF. De salte, der befinder sig pa overfladen er som
ovenfor naevnt klorider med kationerne calcium, magnesium, natrium, krom, jern og nikkel.
For calcium- og magnesiumklorid er den kritiske fugtighed nede i omradet 30-35%, medens
den for natriumklorid er betydelig hgjere. For metalsaltene ligger jernkloriderne fra meget lavt
til 45-55%, medens krom- og nikkelkloridernes ikke er bekendt. Nar man summer det samle-
de billede op, kan det ikke afvises, at overflademiljgets kritiske fugtighed ligger i omradet 30-
35%. Det betyder, at ved en givet mangde saltforurening og korrosionsprodukter er overfla-
den ganske fugtig ved fugtigheder over 30-35% RF, og i gvrigt ikke seerligt afhaengig af den
aktuelle fugtighed. Nar fugtigheden senkes ned til den kritiske fugtighed og derunder, begyn-
der overfladen at tgrre ud. Denne udtarring resulterer i, at saltkoncentrationen og hermed klo-
ridkoncentrationen stiger gradvist, hvilket ger miljget mere aggressivt. Denne udvikling fagrer
til, at vi pa et tidspunkt under udterringen har naet den balance, der farer til speendingskorro-
sion. Denne udvikling er i princippet helt analog til situationen, som kendes fra inddampende
kloridoplgsninger, som vi ved fgrer til speendingskorrosion blot normalt ved hgjere tempera-
tur. Eller alternerende inddampning og opfugtning, der anses for endnu mere spandingskorro-
sionsfremkaldende end bare inddampning. Det specielle ved svammehalsmiljget er, at optar-
ringen farst kan begynde ved 30-35% RF.

Er korrosionsmiljget blevet veerre i de senere ar?

Nar man ser pa hyppigheden af skader — ikke mindst spandingskorrosionsskader — kan man
godt fa det indtryk, at det atmosfeariske korrosionmiljg i svammehallerne i de senere ar er ble-
vet veerre for rustfrit stal. Og selv om en forgget anvendelse af rustfrit stal i hallerne i sig selv
kunne veere ansvarlig for et stigende antal skader, ma konklusionen vere, at miljget er blevet
vanskeligere. Den moderne anvendelse af svammehaller resulterer ikke alene i en hgjere ud-
nyttelsesgrad — flere badende i hallen, men ogsa den moderne brug af hallerne som vandlande
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vil fare til forgget korrosiv belastning af det rustfrie stal. Det er indlysende, at aktiviteter som
vandrutschebaner, fontener, vandfald og lignede kan fare til forgget dannelse af aerosoler af
badevand, hvilket forgger kloridforureningsgraden for staloverfladerne. De samme argumen-
ter kan anvendes for at forvente, at en gget kontakt mellem vandoverflader — eventuelt i for-
drabet form — og luften vil skabe gget udveksling af flygtige stoffer, og dermed lette afgivel-
sen af kloraminer til luften med gget forurening af staloverfladerne til falge. Hvad der deri-
mod er nyt, er at en gget beluftning af vandet, som kan vare konsekvensen af den megen be-
veegelse i vandet, er medvirkende til at gge kloramindannelsen i vandet. En forgget kloramin-
dannelse ma medfare en gget kloraminafgift til halluften og dermed skarpe korrosionspavirk-
ningen pa det rustfrie stal.

Med det scenario ma konklusionen veere, at hvis man vil anvende rustfrit stal til barende
strukturer, herunder ophang, skal der anvendes de hgjest legerede rustfri staltyper for at sikre
mod risiko for spaendingskorrosion i halatmosfearen. Hvis den lgsning er gkonomisk uaccepta-
bel, ma der anvendes alternative materialer som for eksempel coatede stal.
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