Demo 1. Kort levetid af transportsystemer til biomasse

« Formal med demonstrationsprojekt

» Udveksling af viden!

* Hvordan?
 Projektpartneren far mulighed for at fa undersggt en reel problemstilling

« FORCE Technology opnar indsigt i materialerelaterede problemstillinger i pagaeldende branche

 Hvordan er demoprojektet kommet i stand:
* |de opstod fra pa baggrund af rundvisning af andet biogasanlaeeg
« Efterfglgende opfalgning og kontakt.
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Demo 1. Kort levetid af transportsystemer til biomasse
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Demo 1. Kort levetid af transportsystemer til biomasse

Kalundborg Bioenergi

—> —>—>

Biologiske restprodukter fra Kalundborg Bioenergi treekker Bionaturgas sendes i naturgasnettet
Novo Nordisk og Novozymes gassen ud af restprodukterne til private og industri
og opgraderer til bionaturgas

ca 300.000 tons om &ret

SO o

Landmanden bruger
restproduktet som gedning
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Demo 1. Kort levetid af transportsystemer til biomasse

o Udfordringen:

* Restproduktet fra Novo’s produktion er tilsat kalk for at dreebe GMO gaer og bakterier.
(anderledes produkt sammenlignet med normal biogasproduktion)

* Der opleves kraftigt forgget slid pa forskellige typer af pumper og transportgrer i
anlaegget

« (Pgede drifts og vedligeholdelsesomkostninger

FORCE




Demo 1. Kort levetid af transportsystemer til biomasse

 Opbyaning af demoprojektet:

« Gennemgang af udfordringer og udveelgelse af specifik problemstilling i faellesskab
* Indsamling af materialedata for pumpe og kemisk analyse af pumpet produkt

» Laboratorieprgvning af hvorvidt de observerede nedbrud primeert skyldes a) slid, b) korrosion eller c)
synergieffekt immelem a og b.

 Forslag til nye materialevalg og eller overfladebehandling baseret pa 1 og 2.

- Baseret pa den viden der er indhentet i 1-3, radgivning om materialevalg eller overfladbeleegning.
Eventuelt fremstilling af pravemener til eksponeringsforsgg i anlaegget og efterfalgende evaluering af
disse.
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Demo 2. Kvalifikation af materialer til nitratsaltsmelter

Solvarme til EOR (Enhanced Oil Recovery)
» Solen opvarmer Hitec-saltet vha. hulspejle
- Hitec-saltet opvarmer vandet, og gar fra 470° til ca. 250° C . g,,‘
« Formationsvand varmes fra 170° C til 311° C (72% damp) | y

» Varmeveksler af coil HX typen ‘ .

« Formationsvandet er iltfrit (<5 ppb) men fyldt med salte og partikler
* Rensegris kgres jeevnligt
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Hitec salt

53 % KNO,
40 % NaNO,
7 % NaNO,
Additiver ?

Formationsvand

Field pH

Dissolved Calcium
Dissolved Magnesium
Dissolved Sodium
Dissolved Potassium
Dissolved Iron
Chioride

Sulfate

Hydroxide
Carbonate

Bicarbonate
Dissolved Manganese
Total Dissolved Solids (TDS)
Dissolved Sulfide
Hydrogen Sulfide
Boron

Barium

Silica

Strontium

Alkalinity

Chloride as NacCl
Total Hardness

6.64
0.35

ND
3600
59
0.016
6200

150

ND
ND

1000
0.124
11000

28.8

259

57
ND
156

0.02

820
10000
1.2

mg/l
mg/l
mg/l
mg/l
mg/l
mg/l
mg/l

mg/l
mg/l
mg/l
mg/l
mg/l
mg/l
mg/l
mg/l
mg/l
mag/l
mg/l
mg/l
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Korrosion ?

« Saltsmelter er kendte

» Formationsvand ved HPHT er ikke !
 Drift, stilstand, opstart, osv.

* Litteraturstudium

e Lab test

TABLE DI
CORROSION OF METALS BY HITEC
Metals Corrosion Rate, Inches Penetration Per Month
612°F T85°F 850°F 1000°F 1058°F 1100°F
322°C 4132C 454°C 538°C 570°C 593°C
1#* Peniod 2=d Peniod

Steel — open hearth

(ASTM A2T3 A2T4) - - 0.0003 001 to - - 0.01 to

0.002 0.05

Allov steel — 13-16%

chrominm iron - - - 0.0000 - - -
Stainless Steels

Type 304 - - - 0.0007 - - -

Type 3041 - - - 0.006 - - -

Type 309 (annealed)  0.00002 0.00001 0.0000 - 0.00110 0.00064 -

Type 309 Cb - - - - 0.00156 0.00094 -

Type 310 - - - - 0.00117 0.00077 -

Type 316 - - - 0.0000 - - -

Type 321 - - - 0.00111 0.00056 -

Type 347 - - - 0.0004 0.00109 0.00065 -

Type 446 - - - - 0.00146 0.00072 -
Inconel! - - - 0.0000 0.00153 0.00151 -
Carpenter 20 - - - - 0.00097 0.00059 -
Hastelloy? B 0.00011 0000003 - - - - -
Monel! - - - 0.0001 - - -
Bronze 0.00006 000008  0.0001 - - - -
Phosphonzed 0.00006 000005  0.0001 - - - -
Admuralty
Copper - - - 0.03 - - -
Mickel - - - - - - 0.0025

! Reg. U.S. Pat & Tm.. Off., Huatington Alloy Products Division, The International Nickel Co_, Inc.
2Reg. US. Pat. & Tm. Off, Cabot Corporation
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Demo 3. Second opinion af materialevalg til pyrolyse

NYBORG

Nyborg valgt: Ny virksomhed til 300 millioner kroner pa

havnen

Det nye anleeg skal ligge pa Lindholmen, nrmere bestemt for enden af Deifinfvej, hvor der er god
plads. Foto: Michael Bager

Et af verdens sterste pyrolyseanlaeg til genindvinding af gamle
bildaek vil spare atmosfaeren for 24.000 ton CO2. Elysium
Nordic regner samtidig med at skabe 30 nye arbejdspladser i
baeltbyen

05 feb. 2019 ki. 0915
Opdateret 05 feb. 2019 ki. 09:40 fY ¢

Carsten Olsen {caol@faa.dk)

Nyborg: Et af verdens storste pyrolyseanleg skal ligge i Nyborg. Den danske
virksomhed Elysium Nordic, der blandt andet arbejder med pyrolyseanlag, der

Mest laste

NYBORG

Hotel Nyborg Strand far ny
direkter: Det bliver
konkurrentens

NYBORG

Nytilflyttere foler sig taget ved
nasen +

NYBORG

Tyv forspgte at komme ind i
bernevarelset

NYBORG

Estefania eksperimenterer pa
sine medelever: - Hvis folk bliver
sure, er de maske lidt for
afhangige af deres telefoner

NYBORG

Naboer om byggeplaner: Lad
vores grenne oase vare i fred! +

NYBORG
Brand i gammel skole pa @stfyn

Artikel i Fyens Stiftstidende
forte til demonstrationsopgave med
Elysium Nordic Aps

Bildaek omdannes til carbon black
ved pyrolyse proces
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Case 3. Second opinion af materialevalg til pyrolyse
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Pyrolyse / termisk forgasning - erfaringer fra andre anlaeg
iInddrages
Affaldsforbraending Halm. DONG/Pyroneer proces

Primesr Sekundasr
cyklon cyklon

Fyrrum og fgrste stralingsrum

Pyrolyse og frigivelse af breendbare og ikke
breendbare gasser

Forbraending af gasser og fast materiale fra risten
og op i 1’ stralingstraek

Korrosionsmiljg

- Reducerende gasatmosfaere (lokalt luftunderskud)
- Sulfidkorrosion

- Klorkorrosion

- Beleegninger og saltsmeltekorrosion

Materialer

Keramisk udmuring

Inconel 625 pasvejsning
Varmebestandigt rustfrit stal

Pyrolyse- Fluid bed
kammer koksreaktor




