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Stort potentiale for geotermi | DK

Temperature gradient 25-30°C/km

2,5 km
~T5°C

o [P Z j N Geothermal potential
b = / ] No potential

E= One reservoir

. | HE Two or more reservoirs

q Structurally complex area
e and limited seismic data
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Reduceret injektivitet er en udfordring

Projekt start

Vand og produkter analyseret

Fa data ang. korrosion overvagning

Darlig correlation med malte godstykkelser
Flere teorier for arsagen

- CO, Korrosion

- It Korrosion

- Galvanisk korrosion (bly)

- Mikrobiel forurening
- Scale udfeeldninger
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Rar fra Thisted — ingen korrosion efter 30 ar !
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Overfladen pa brgndrgrene er afggrende
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On-site malinger i Senderborg og Magretheholm

Korrosion

* Kuponer

» Galvanisk (Fe & Cu)

* Electrisk modstand (ER)
* LPR (linear polarization)
Miljo

° pH

* Oplast ilt

* ORP (redox potentiale)
Prgvetagning

« Vandkemi

 Partikler
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Flow, tryk og temperatur

Indledende resultater indikerer iltindtraengning | en lokation

SRO data . . . .
Galvanisk korrosions strgm - stal og messing
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Korrosionsmalinger, Sgnderborg, 2017-2018

Korrosionsrater for vaegttabskuponer
Carbon stal Rustfrit stdl 316L

0,1-0,3 mm/ar 2 um/ar (mikropitting

De 2 malinger indikere
iltindtraengning.

Sulphide scale er
lod-azide positive.

FORCE
1

2 m3

FORCE




Parametriske test | autoklaver

- Effekten af ultra-lav iltindhold (ppb) pa
korrosion af stal i kunstige brine oplgsninger

NaCl 13.4
CaCl,-6H,0 12.1
MgCl,-7H,0 2.6
K,SO, 0.3

Temperatur 20-70 °C
Tryk 1-70 bar




Korrosionsmalinger i simuleret brine —indledende resultater

Corrosion rate vs. Time

Temp. Corrosion rate
(mm/year)

Corrasion Rate [mm/year]
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Potential [V vs. SHE]

Korrosionsmalinger i simuleret brine

Cyclic polarization in simulated brine at 25 °C A BETEE Gas ) Corrosion
purging rate
(N2) (mm/year)
01 Steel 25°C Brine Yes Yes 0.023
0 Steel 70 °C Brine Yes Yes 0.023
Lead 25 °C Brine Yes Yes 0.088
-0,35 Lead 70 °C Brine Yes Yes 0.247
Steel 25 °C Brine + 3.0 Yes Yes 0.023
-0,45 mg/l Pb
-0,55 o .
Steel- 25°C Brine + 3.0 Yes Yes 0.012
Steel mg/| Pb
-0,65
ZRA Steel-Steel (3.0 mg/I Pb)
075 5,00E-03
1,00E-05 1,00E-04 1,00E-03 1,00E-02 1,00E-01 1,00E+00 1,00E+01 1,00E+02 4,00E-03
Current density [mA/cm?2] <EE 3,00E-03
€ 2,00E-03
Steel Lead @
S 1,00E-03
(@]
0,00E+00
-1,00E-03
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Konklusioner

« Alle danske geotermiske anleeg bruger stal-tubings til brandene
 Betydelig korrosion observeret i 2 af 3 anlaeg

* Projektet forbedrer forstaelsen af korrosionsmekanismerne mhb.
at finde den optimale reduktion af korrosion

Mulige strategier

« Kontroller stalkorrosion
« Skrappere krav til brgndrar
 Forhindre iltindtraengning
» Tag vandprgver og tilseet inhibitor

* Brug kompositrar eller polymerlining i rar
* Brug rustfrit stal rer til brandene
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